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Sammanfattning:

Feromoner ar doftamnen som ar viktiga féor kommunikation inom samma djurart. Fran
suggans juvervavnad utsondras feromoner som har betydelse for att binda den
nyfédda grisen till suggan. Suilence PAP © &r en syntetisk analog till detta
trygghetsskapande feromon. Studiens malsattning var att se om behandling av
boxytan i den skyddade smagrishérnan med PAP-aerosol kunde styra grisarnas val
av liggplats dit och darmed minska dodligheten under forsta 7 levnadsdagarna.
Nagon signifikant inverkan pa spadgrisdddligheten kunde inte ses i studien.
Kullnummer och kullstorleken hade daremot en signifikant inverkan pa dédligheten
under smagrisarnas forsta levnadsvecka. Dédligheten 6kade med kullnummer och

kullstorlek.

Abstract:

Pheromones are olfactory substances, which are important for communication within
the same species of animals. From the skin between the mammary glands of the
sow, pheromones are secreted and they are important for the social binding between
the newborn pig and the sow. Suilence PAP®is a synthetic analogue to this
appeasing pheromone in pigs. The purpose of this study was to investigate if
treatment of the floor in the piglet corner in the farrowing box with PAP-aerosol could
change the piglet’s preference of lying-localisation and thus lower the piglet mortality
during the first week of life.

There were no significant effects of the treatment on piglet mortality during the first
week of life. However, both parity number and litter size (pigs 'at risk') significantly
influenced the piglet mortality, which was increased with higher parity number and

larger littersize.



INLEDNING

Feromoner

Feromoner ar ett begrepp som omfattar kemiska amnen som éverfor information
mellan individer inom samma art. Inom vaxtodlingen anvands feromoner redan idag
som biologisk bekampningsmetod mot vissa skadeinsekter, t ex genom att med hjalp
av dessa doftamnen forvilla insekterna. Daggdjurens feromoner har en mer komplex
kemisk sammansattning an insekternas. Kemiskt ar feromoner uppbyggda av enkla
fettsyror. Feromoner har flera funktioner hos daggdjur, till exempel vid sexuell
kommunikation mellan hona och hane. Ett exempel pa detta hos gris ar galtens
feromon, 5 a-androsteron, som utsondras fran spottkortlarna (glandulae
submakxillaris). Detta feromon inducerar stareflex hos brunstiga suggor. En annan
basal funktion for feromoner ar att skapa sociala band, i synnerhet mellan moder och
avkomma. Man har visat att spadgrisar redan inom de forsta 12 timmarna lar sig att
kédnna igen sin egen moders doft och kan sarskilja henne fran andra lakterande
suggor (1). Starkast dragningskraft hade doftamnen som kom fran moderns faeces

och hudsekretion.

Bindningen mellan moder och avkomma ar hos daggdjuren en komplex mekanism.
Daggdjurshonan producerar under de forsta dygnen efter férlossningen feromoner
som ger trygghet och valbefinnande hos avkomman, och fran huden pa avkomman
utsdndras ett feromon som stimulerar moderns omhandertagande (2). Feromon fran
suggans juvervavnad isolerades forsta gangen av Pageat ar 2000 (3). Darefter har
aven feromoner med likartad effekt isolerats fran andra daggdjursarter sadsom hund,
hast, ko, far, get och katt. Hos suggan utsdéndras de lugnande feromonerna fran
talgkdrtlar i mittfaran pa huden mellan juverraderna.

Feromoner skall skiljas fran vanliga luktamnen. Lukt detekteras spontant nar luften
passerar luktreceptorerna i nasslemhinnan. Perceptionen av feromoner ar mer
komplicerad och annu inte helt klarlagd. Men huvudhypotesen ar att feromoner
detekteras av vomero-nasalorganet (VNO), som ar lokaliserat pa bada sidorna av
nasskiljevaggen. Hos manga daggdjur finns ett speciellt beteende som heter

"flehmen” som anvands for att suga upp feromonerna fran munhalan till VNO (4).



Pageat et al (3) har utvecklat en metod att producera en syntetisk analog till det
naturliga feromon som utséndras fran juvervavnaden hos suggan i samband med
grisning. Denna produkt bendmnd Pig Appeasing Pheromone (Suilence PAP ©) har
testas pa grisar i olika aldrar. Ett anvandningsomrade for PAP som har testats ar
olika stressituationer, som exempelvis vid blandning av grisar i samband med
avvanjning. Forsoksgruppen som fick PAP uppvisade mindre skador pa kroppen efter
slagsmal och battre daglig tillvaxt &n kontrollgruppen (5,6). Aven i samband med
transport av slaktsvin har PAP testats och en signifikant Iagre koncentration av
stresshormonet cortisol i saliven uppmattes hos forsdksgruppen i férhallanden till

placebogruppen (7). Detta indikerar att aven aldre grisar paverkas av PAP.

Spadgrisdoédlighet

Daédligheten fore avvanjning intraffar huvudsakligen under grisens forsta
levnadsvecka (8). Vanligaste dddsorsakerna i denna period ar trauma och
undervikt/svalt (8,9). Ofta ar det flera faktorer som samverkar och paverkar
dodligheten i besattningen. Dessa faktorer kan vara relaterade till sjalva suggan,
narmiljon i grisningsboxen eller skétseln pa garden.

Medeltalet for dédlighet innan avvanjning var ar 2005 i Sverige 14,7 % (10) och har
varit relativt konstant under de senaste aren. Daremot har antalet levande fédda
grisar 6kat fran 11,0 till 12,1 d.v.s. med 1 gris under de senaste 10 aren (10).
Onskemalet bland smagrisproducenterna ar att 6ka antalet avvanda grisar genom att
minska spadgrisdodligheten.

| manga lander tillampas sa kallad fixering av suggan under grisning och diperiod.
Det ar en allman uppfattning att en begransning av suggans rérlighet medfér en lagre
spadgrisdodlighet. | en dansk undersdkning av fixerade suggor i grisningsboxen
jamfért med l6sgaende suggor pavisades en lagre dodlighet nar suggan varit fixerad.
Vid avvanjningen var skillnaden dock utjdmnad och antalet avvanda lika i bada
grupperna. (11). I en liknande undersokning utford i en svensk grisbesattning
observerades inte nagon signifikant skillnad i dédligheten fére avvanjningen vid
jamfoérelse av fixerade och ldsgaende suggor i grisningsboxen (12). Enligt nu
gallande svensk djurskyddslag ar det endast undantagsvis tillatet att fixera suggor

under maximalt 7 dagar i samband med grisning.



Ett alternativ till att begransa suggans rorlighet kunde i stallet vara att styra de
nyfédda grisarnas val av liggplats. Ju mindre tid grisarna tillbringar vid suggans sida
mellan digivningarna desto mindre ar risken for trampskador och dodsfall. Ett satt att
uppna detta ar att géra smagrishérnan mera attraktiv och komfortabel. Nybyggda
stallar erbjuder idag en avskild smagrishérna som ar dragfri pa minst 2 sidor samt har
tillskottsvarme i form av golvvarme och varmelampa. For att 6ka smagrishérnans
dragningskraft och skapa en trygg liggplats pa ett "naturligt” satt testades potentialen
av det kommersiella feromonpreparatet Suilence PAP ©. Malsattningen med studien
var att underséka om feromonbehandling av grisningsboxen kunde sanka

dodligheten under forsta levnadsveckan.

MATERIAL OCH METODER

Forsoksbesattningar

Studien genomférdes under perioden mars till november 2005 i tva svenska
smagrisproducerande besattningar med strikt omgangsgrisning. Varje stallavdelning
inhyste endast en grisningomgang i taget, och mellan varje omgang utférdes
noggrann hogstryckstvattning och desinfektion. Utformningen av grisningsboxarna
var likartad i bada besattningarna. Tillskottsvarme gavs via golvvarme och
varmelampa 6éver smagrishérnan under hela férsoksperioden (Figur 1). Suggorna
flyttades in i rengjord box ca 1-3 dagar fore beraknad grisning.

Bada besattningarna som ingick hade enligt produktionsuppfdljningen i Pig Win
under 2004 en dodlighet innan avvanjningen som oversteg 15 %. Besattning A ar en
smagrisproducerande besattning med 1000 suggor i produktion (SIP) och med ca 40
grisningar varje vecka. Vaccination av suggorna sker bade mot E coli och mot
tarmbrand. Besattning B ar en integrerad besattning med 320 SIP med ca 40
grisningar var 3:e vecka. Vaccination utfors i denna besattning enbart mot E. coli.
Jarninjektion och behandling med Baycox © pa 3-4 levnadsdagen genomfors i bada
besattningarna. Suggorna ar i bada besattningarna lantras-yorkshire-korsningar som
semineras med Hampshiregalt.

| besattning A ingick 14 grisningsomgangar i studien (7 forsok; 7 kontroll), och i
besattning B 8 grisningsomgangar (4 forsok; 4 kontroll). Férsoksledet bestod av 359

kullar fordelat pa 228 kullar i besattning A och 131 kullar i besattning B. Kontrolledet



av 379 kullar férdelat pa 240 kullar i besattning A och 139 kullar i besattning B.
Antalet kullar som exkluderats fran forsdket var i besattning A 17 kullar fran
forsdksledet och 16 kullar fran kontrolledet, och i besattning B var motsvarande antal
3 respektive 4 kullar. Huvudorsaken till exklusion var forflyttningar av grisar mellan

kullar som ej foljde forsOksplanen.

Behandling och journalforing

Vid forsOksperiodens start indelades slumpmassigt samtliga kommande
grisningsomgangar i antingen forsoksgrupp eller kontrollgrupp. Suggornas tillhérighet
i gruppen var enbart beroende av beraknat grisningsdatum. Med hansyn till att det
fanns risk for spridning av feromoner via luft och kontakt mellan boxar valdes att
samtliga kullar i en grisningsomgang fick samma behandling. Grisningsboxen i
forsoksledet behandlades med Suilence PAP © (Ceva Vetpharma), som &r en I&sning
innehallande 20 % apaisin och 80 % lésningsmedel. Apaisin ar en syntetisk analog
till det naturliga feromonet som utsdndras fran huden pa suggans juver. Suilence
PAP © ar forpackad i sprayflaskor vars pumpslag ger ca 2 ml I6sning. Produkten har
en framtradande lukt av I6sningsmedlet och har en svagt bla farg. Kontrollgruppen
behandlades med en placebo, som var identisk med

Suilence PAP © med undantag for den aktiva bestandsdelen apaisin. Samtliga

behandlingar utférdes av gardens egen personal.
Behandlingsprogrammet var for bada grupperna (Fig. 1):

e Golvytan framfér suggans fodertrag behandlades 1 gang i omedelbar
anslutning till inflyttning i boxen.
Dosering (rekommenderad av Ceva): 2 ml = 1 pumpslag.

e Golvytan under varmelampan i smagrishérnan behandlades en gang dagligen
i 3 dagar med borjan grisningsdagen.

Dosering (rekommenderad av Ceva): 4 ml = 2 pumpslag.



Figur 1. Grisningsboxens utseende och
lokalisation av behandling

e

Alla handelser i grisningsavdelningen journalférdes kontinuerligt av personalen pa
separata suggkort som var placerade pa grisningsboxen. Pa suggkorten
registrerades suggidentitet och kullnummer, grisningsdatum och antal fédda grisar,
bade levande och dbda, direkt vid grisningen. Efter utford férséksbehandling
kvitterades detta av personalen pa kortet. Dessutom registrerades pa suggkortet alla
handelser i tidsfoéljd med angivande av datum for forflyttningar av grisar till eller fran
kullen samt dédsfall av smagrisar och trolig dédsorsak. Kullutiamning som inte
skedde inom samma grisningsomgang medforde att mottagarkullen exkluderades.
Grisar uppfodda av sa kallade amsuggor ingick inte i studien. Vanligt forekommande
sjuklighet hos suggan och smagrisarna under grisningen och diperioden och som
svarade pa gangse terapi journalfordes. Sjukdomsregistreringarna anvandes i
undersokningen endast som ett underlag for att beddma om det fanns orsak till
exklusion. Suggor som i samband med inflyttningen eller grisningen uppvisade
allvarlig akut sjukdom utesloéts fran studien. Besattningsproblem med spadgrisdiarré
eller grisningsfeber forekom ej fore eller under forsdksperioden.

Undersdkningen har genomgatt etisk provning med diarienummer M80-05.



Statistisk analys

Datamaterialet lagrades in i EXCEL-filer, och dverfordes sedan till SAS-
programpaketet (Version 8; SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA).

Pa basis av den for varje kull Idpande inrapporterad smagrisdddlighet och
smagrisflytt, beraknades for varje kull och levnadsdag (de foérsta 7 dagarna i
redovisningen angivet som dag 0-6) hur manga smagrisar som détt, uttryckt som
procent av grisar 'at risk’.

Medelvarde och standardavvikelse (SD) for dodligheten (procent) inom forsta
levnadsveckan samt aven for varje enskild dag under forsta levnadsveckan
beraknades per besattning och per forsoksled. Statistisk analys genomférdes med
hjalp av variansanalys (PROC MIXED), av de framraknade smagrisdddligheterna
(%). Den statistiska modellen innehdll de fixa effekterna forsoksled (2 klasser),
besattning (2 klasser), kullnummer (4 klasser, 1; 2; 3+4; 5+), antal grisar 'at risk’
(klassindelad; -9; 10; 11; 12; 13; 14; 15;16+), samt samspel mellan forsdksled och
besattning; mellan forsdksled och kullnummer; och mellan forsdksled och antal grisar
‘at risk’. Dartill inkluderades den slumpmassiga effekten av grisningsomgang (inom
kombinationen forsdksled och besattning).

Korrigerade medeltal (least-squares means) redovisas i resultatavsnittet. Korrigering
innebar att inflytandet av ovriga effekter som inkluderats i den statistiska modellen
korrigerats bort.

Signifikansnivaer som redovisas i resultatredovisningen ar enligt foljande:

e.s = gj signifikant ( p> 0,05); * = (p <0,05); **=(p<0,01); *** = (p<0,001).

RESULTAT

Forsoket visar att spadgrisdodligheten (medeltal £SD) under dag 0-6 var 13,7 £ 12,6
% for forsoksgruppen och 15,2 + 13,6 % for kontroligruppen i besattning A. For
besattning B var den 14,4 £ 12,0 % i férsoksgruppen och 14,9+ 11,8 % i
kontrollgruppen. Variationen mellan enskilda kullar var stor, allt fran 0 % till 61,5 %
under forsta levnadsveckan. Medianvardena for dodligheten under forsta

levnadsveckan var i besattning A 10,0 % i forsoksgruppen och 12,9 % i



kontrollgruppen och i besattning B 12,9 % i forsoksgruppen och 14,3 % i
kontrollgruppen (Tabell 1).

Tabell 1.  Antal levande fédda grisar samt procentuell dédlighet dag 0-6 per
besattning och per forsdksled, samt for dodligheten a&ven medianvarde.
n = antal kullar

Besattning A Besattning B
forsdk 13,1+ 3,2 12,7 £ 31
Antal levande n= 228 n=131
fodda kontroll 12,9+ 3,3 12,6 £ 3,2
n= 240 n= 139
Dodlighet % forsok 13,7 £ 12,6 14,4 £ 12,0
dag 0-6
kontroll 15,2+ 13,6 14,9+ 11,8
Dodlighet % forsok 10,0 12,9
dag 0-6
median kontroll 12,9 14,3

Andelen suggor som behandlades for MMA var i besattning A 8,8 % i
forsdksgruppen och 8,6 % i kontroligruppen. | besattning B behandlades 22,2 % av
suggorna i forséksgruppen for MMA och 22,1 % i kontrollgruppen.

Endast ett fatal av de studerade effekterna uppvisade signifikant inverkan pa
smagrisdodligheten, och i inget fall var det signifikant skillnad mellan forsdksled och
kontrolled (Tabell 2a).

Effekten av kullnummer var signifikant for dodligheten under dag 2, 3, 4 och totalt for
dag 0-6 (Tabell 2b). Effekten av kullstorlek efter kullutjamning (grisar 'at risk') var
signifikant for dédligheten dag 0, 1, 2 och totalt fér dag 0-6 (Tabell 2c¢).

Kullar efter forstagrisare hade en dodlighet pa 12,2 % jamfért med suggor som grisat
minst 5 ganger dar dodligheten var 16,9 % (Tabell 2b). Kullstorleken hade en
betydande inverkan pa dodligheten, nar effekten av kullnummer korrigerats bort.

| kullar med mer an 15 grisar var dédligheten 28,8 % medan den i kullar med 10 eller

farre grisar var endast 7,2 %.



Dodligheten var i bada besattningarna och i bada forsdksleden hogst under de forsta

3 levnadsdygnen (Diagram 1).

Tabell 2.  Korrigerade medelvarde for spadgrisdodlighet under dag 0-6 per

2a. besattning och forsoksled

Dodlighet i % dag 0-6

forsok kontroll totalt
besattn A 12,5 14,2 13,3
besattn B 14,5 14,8 14,8
totalt 13,6 14,5

2b. kullnummer och férsoksled
Dodlighet i % dag 0-6

kullnummer forsok kontroll totalt
1 12,1 12,4 12,2
2 13,2 12,2 12,7
3+4 13,5 15,2 14,4
>5 15,6 18,3 16,9

2c. kullstorleken (= grisar at 'at risk’) och forsoksled
Dodlighet i % dag 0-6

kullstorlek forsok kontroll totalt
<10 SN 7,2 6,5

11 59 7,3 6,7

12 9,2 9,7 9,5

13 15,6 14,9 15,2

14 15,7 19,8 17,6

215 28,9 28,8 28,8
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Diagram 1. Korrigerade medelvéarde for dodligheten for enskild dag under forsta |
evnadsveckan per forsoksled och per beséattning.
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DISKUSSION

Effekten av feromonbehandling

| studien studerades effekten av behandling med feromon av narmiljon i
grisningboxen pa spadgrisdodligheten under den kritiska forsta levnadsveckan.
Spadgrisarnas liggbeteende har stor betydelse for risken att bli skadad eller dédad
som en foljd av trauma. Naturligtvis har &ven andra faktorer stor inverkan pa
smagrisdddligheten, sdsom exempelvis suggornas beteende och halsa samt
narmiljon i boxen for att namna nagra. Dessa faktorer ar formodligen forklaringen till
den stora variationen i dodlighet mellan olika kullar. | denna studie kunde inte
pavisas nagon effekt av behandlingen av grisningsboxen med feromoner pa
dodligheten under forsta levnadsveckan. Lay et al (13) genomférde en liknande
studie som i stallet for feromoner anvande ett konstgjort juver, som placerades under

varmelampan for att styra smagrisarnas liggplats fran suggan och darmed minska
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risken for ihjalliggning. Det sa kallade simulerade juvret bestod av en uppvarmd mjuk
kudde omsluten av ett bomullstyg som suttit virat runt kroppen pa suggan i minst 3
dygn fore grisningen. Tanken var att tyget absorberat de doftdmnen som utsdondras
fran suggans juvervavnad. Man kunde inte heller i detta férsok se nagon effekt av
behandlingen pa antalet dodfodda, antalet skadade eller déda grisar som féljd av
suggan lagger sig pa dem. Dock sag man att det simulerade juvret trots allt hade
storre dragningskraft &an varmelampan.

Aven om varmelampan i sig sjalv ar en effektiv attraktion for spadgrisar sa finns det
andra stimuli som ar starkare, namligen kullsyskonen. | en studie (14) dar spadgrisen
kunde valja mellan en varm plats under varmenlampan eller kall plats dar det lag ett
nedsodvt kullsyskon féredrog spadgrisen det senare. Detta ger en indikation pa att
aven om grisens 6verlevnad gynnas av en hogre omgivningstemperatur sa ar det
andra stimuli som har storre inverkan under de forsta levnadsdagarna.

Nar det galler applicering och dosering av feromonet i grisningsboxen kan en viss
osakerhet finnas hur mycket stimuli det behdvs for att uppna dnskad effekt d.v.s. att
grisarna lamnar liggplatsen nara suggans juver for att flytta till den sakrare
smagrishérnan. Fragan ar hur lang duration som feromonet har i narmiljén i
grisningsboxen. Liknande feromonpreparat anvands redan idag hos for behandling
beteendeproblem och oro hos hund och da sker doseringen kontinuerligt med hjalp
av doftavgivare.

Ett problem i undersdkningen var att flyktigheten av feromonprodukten som
omodjliggjorde att ha férsdksled och kontrolled i samma grisningsomgang. Det ar
darmed svart att forutsattningarna under hela férsdksperioden halls konstanta.
Exempelvis kan personalbyte ha haft en inverkan trots att forsoksplanen foljdes till

punkt och pricka.

Effekten av kullnummer och kullstorlek

| undersokningen var det en signifikant effekt av kullstorleken pa dddligheten under
forsta levnadsveckan nar alla andra faktorer korrigerats for. Det ar i for sig ingen
nyhet men ett viktigt observandum. Antalet levande fédda har i Sverige 6kat med
minst 1 gris under de senaste 10 aren. Risken ar att det 6kade antalet nyfédda grisar
inte leder till fler avvanda grisar, savida inte suggans modersegenskaper och

juverhalsa samtidigt forbattras.



12

Kullnummer hade ocksa en signifikant effekt pa dodligheten under forsta
levnadsveckan i undersdkningen, nar inflytandet av kullstorleken korrigerats for.
Aldre suggor ér ofta storre och tyngre, vilket paverkar formagan att resa och lagga
sig forsiktigt. Juvrets funktion forsamras for varje laktation som en foljd av kroniska
juverinflammationer. Detta sammantaget okar risken for naringsbrist, nedkylning och
trampskador hos smagrisen.

Med tanke pa att dédligheten huvudsakligen intraffar inom de 3 férsta levnadsdygnen
ar det viktigt att tillsyn och skotsel optimeras under denna tidsperiod. Det ar inte
heller 6nskvart att kullstorleken 6kar om inte suggans modersegenskaper samtidigt

forbattras.

TACK
Ceva Vetpharma i Sverige och Ceva-Rosco Animal Health i Danmark har valvilligt
bidragit med férsoksprodukt och information. Ett stort tack riktas till personalen i de

undersOkta besattningarnas fér deras positiva attityd till undersékningen.
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